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Abstract. La trazabilidad es considerada en metodologias 4giles como un as-
pecto fundamental a estudiar para desarrollar sistemas de calidad. Sin embargo,
los procesos dgiles ocurren en entornos donde no es frecuente encontrar un do-
cumento de especificacion de requerimientos, no siendo posible aplicar técnicas
clasicas de trazabilidad. En consecuencia, en este trabajo se propone un modelo
de trazabilidad basado en las practicas de Scrum. El objetivo principal del mo-
delo es representar trazas existentes entre los artefactos generados durante pro-
cesos Scrum. La propuesta es especializada y ejemplificada siguiendo la docu-
mentacion del proceso de desarrollo de Moodle.
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1 Introduccion

La trazabilidad es considerada en metodologias 4giles como un aspecto fundamental a
estudiar para desarrollar sistemas de calidad [1], [2]. Trazabilidad es: (i) el grado en el
cual se puede establecer una relacién entre dos 0 mds productos del proceso de desa-
rrollo (traza), especialmente productos que posean una relacién de predecesor-sucesor
o superior-subordinado; o (ii) el grado en el cual se puede establecer la razén de la
existencia de cada elemento en un proceso de desarrollo de software [3]. Los procesos
agiles ocurren en entornos donde no es frecuente encontrar un documento de especifi-
cacion de requerimientos. Para capturar requerimientos muchas organizaciones utili-
zan Backlog Items, User Stories, Test, entre otras herramientas. Este escenario no
permite aplicar técnicas cldsicas de trazabilidad [4] como se venia aplicando en méto-
dos pesados. Por lo tanto, en este caso surge el reto de compatibilizar un proceso 4gil
con una técnica rigurosa de métodos pesados, como lo es la trazabilidad, sin sacrificar
agilidad. Para ello, es fundamental el desarrollo de modelos de referencia que permi-
tan definir las adquisiciones y representaciones de trazas bajo la perspectiva 4gil.

Los métodos dgiles [5], [6] estdn centrados en el desarrollo, siendo su objetivo
proveer una respuesta rapida a los cambios en los requerimientos, a las personas que
componen los equipos y a los problemas que surgen durante el proceso de desarrollo.
Estos métodos promueven la evolucién y adaptacion del software pero no estdn lo
suficientemente enfocados en como pueden afectar los cambios en el proceso [7]. En
la actualidad, una de las metodologias de desarrollo de software 4gil mds utilizada es
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Scrum [8][9]. En consecuencia, en este trabajo se propone un modelo de referencia
basado en las practicas de Scrum. Teniendo como objetivo principal representar trazas
existentes entre los artefactos generados durante el proceso Scrum. Esta representa-
cion facilitarfa determinar si los requerimientos fueron cumplidos y ademds ayuda a
evaluar el impacto de los cambios, entre otros beneficios [10].

A continuacién se presenta una revision de trabajos relacionados a la propuesta.
Luego, en la seccion 3 se representa el modelo propuesto, estructurado en un conjunto
de vistas dadas por los constructores esenciales de Scrum. Esta representacion permi-
tird responder diversas preguntas de competencias, tales como: ;Qué artefactos son
origen y fuente de los enlaces de trazabilidad?, ;qué informacion de trazabilidad es
representada por esos artefactos?, ;en qué eventos es adquirida o modificada esta
traza?, ;cudles stakeholders estdn involucrados en la creacién, uso y mantenimiento
de un artefacto? Las respuestas a estas preguntas facilitardn las tareas de trazabilidad
que influyen directamente en el andlisis del impacto de cambios, conformidad en el
producto, obediencia del proceso, responsabilidad del proyecto, reproducibilidad de la
linea base y aprendizaje organizacional [2].

Finalmente, en la seccidén 4 se detalla un caso de estudio basado en el proceso de
desarrollo de Moodle [11] especializando el modelo propuesto, permitiendo refinar y
validar la propuesta. Moodle es una plataforma de aprendizaje la cual utiliza Scrum
como proceso de desarrollo.

2 Trabajos Relacionados

Como punto de partida para la propuesta del modelo de trazabilidad se instancia el
metamodelo de trazabilidad, ilustrado en la Fig. 1 [4]. El metamodelo representa dis-
tintas dimensiones de la informacién de trazabilidad: informacién de trazas represen-
tadas, ;donde la informacién de trazabilidad es representada?, ;cudndo esta informa-
cién fue capturada o modificada?, stakeholders involucrados en la creacién, uso o
modificacién de un objeto. Estas dimensiones son representadas por tres entidades
principales Source, Stakeholder y Object.

Cada entidad y enlace en el metamodelo puede ser especializada e instanciada para
crear modelos de trazabilidad especificos al proyecto u organizacién. Asi mismo,
nuestra propuesta instancia este metamodelo para representar la trazabilidad entre los
artefactos generados, eventos, y roles involucrados en el proceso Scrum.

Stakeholder

N\

rd
hasRoleln Manages

Trace§To i

Object Source

%documentsi

Fig. 1. Metamodelo de trazabilidad [4].
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Es bien conocido que la documentaciéon y el mantenimiento de la informacién de
trazabilidad requiere de un gran esfuerzo de los desarrolladores. Los estudios existen-
tes realizados sobre trazabilidad de software tradicional, estan enfocados en reducir
costos asociados con este esfuerzo manual, desarrollando ayudas automaticas en el
establecimiento y mantenimiento de enlaces de trazabilidad entre artefactos de soft-
ware [12], [13], [14]. La trazabilidad automadtica aplica técnicas de recuperacioén de
informacidn para generar enlaces candidatos. De esta forma se busca reducir conside-
rablemente el efecto de los enfoques manuales, para construir y mantener una matriz
de requerimientos de traza, y de igual forma proporcionar trazabilidad en los docu-
mentos legados [15], [16]. Estas propuestas también reflejan que implementando
trazabilidad automdtica, el trabajo de los desarrolladores no deberia verse incrementa-
do de manera significativa. En este trabajo, se propone un enfoque diferente, se intro-
duce un modelo inicial de trazabilidad de Scrum que integra los diferentes artefactos
de Scrum (instanciados desde Object y Source, en la Fig. 1) e identifica los eventos de
Scrum como instancias de la relacién TraceTo (Fig. 1). A partir del modelo de Scrum
propuesto podrian implementarse distintas herramientas de recuperacion, evaluacién y
validacién de trazas.

Otra contribucién relevante en el drea de trazabilidad es la propuesta de Cleland-
Huang y colab. [17], donde se presenta un modelo genérico del proceso de trazabili-
dad y las futuras direcciones de la temdtica. Asi mismo el modelo describe un conjun-
to de actividades claves de la trazabilidad como lo son planificacién y gestién de la
estrategia, creacion, mantenimiento, y uso.

En la Fig. 2 se muestra un diagrama de estado con el modelo del proceso de traza-
bilidad, en el cual, son resaltadas aquellas actividades de trazabilidad que serdn trata-
das en nuestro modelo de Scrum. El proceso puede comenzar de dos maneras, cuando
una traza es prevista o cuando es requerida. Este proceso continta con la creacién de
trazas (Creating), en este estado se representan las tareas de: adquisicién (Acquiring
Trace), representacion (Representing Trace), el posterior almacenamiento de las tra-
zas (Storing Trace) y la validacion de las mismas (Validating Trace). Una vez creada
se puede continuar con el mantenimiento (Maintaining) o con el uso de esas trazas
(Using). Luego proseguir con la actividad de evaluacién, por dltimo, el proceso finali-
za cuando una traza es retirada o cuando el proyecto es archivado. Sin duda, para que
este modelo sea viable en un ambiente 4gil, como lo es Scrum, algunas actividades
deben ser automatizadas, como la recuperacién y almacenamiento de las trazas. A
fines précticos, el mantenimiento y la planificacién de forma manual o semiautomati-
ca no podrian ser tenidas en cuenta, debido a que el trabajo del equipo de desarrollo se
veria incrementado. Este modelo hace explicitas ciertas contradicciones entre los
principios 4giles [5] y la trazabilidad, denotando la necesidad de un modelo que per-
mita recuperar la trazabilidad sin sobrecarga en el proceso de desarrollo.

Las necesidades en los proyectos dgiles varian de uno a otro y por lo tanto sus res-
tricciones de trazabilidad difieren de forma significativa. Espinoza y Garbajosa [2]
remarcan este hecho proponiendo un enfoque basado en modelos para la planificacién
de la trazabilidad en los proyectos dgiles. Estos autores abogan por realizar trazabili-
dad ajustada a los objetivos, permitiendo al usuario establecer enlaces de trazabilidad.
Los tipos bdsicos de trazabilidad son: trazabilidad hacia adelante y hacia atrds, tam-
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bién vertical y horizontal, y las combinaciones de ambos pares. En la industria existen
diferentes herramientas capaces de gestionar proyectos dgiles, integrar diferentes
versiones de cédigo, seguir requerimientos, etc. Segun la clasificacion de tipos de
trazabilidad [18] estas herramientas implementan algunas técnicas como hipervincu-
los o tags para seguir un requerimiento de forma horizontal, hacia adelante o atrds y
con una especificacion de post requerimientos, de forma manual o semiautomética.
En este trabajo se utilizardn algunas de estas combinaciones para poder responder a
las preguntas de competencias planteadas en la seccidn anterior.
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Fig. 2. Modelo del proceso de trazabilidad [17].

3 Modelo de trazabilidad de procesos Scrum

En esta seccién, se propone un modelo de referencia de trazabilidad de Scrum. El
modelo representa los constructores esenciales de Scrum: roles, eventos, artefactos'y
las reglas que permiten asociar estos conceptos. Estos conceptos son instanciados
desde los conceptos de Object, Source, y la relacién TraceTo del metamodelo de tra-
zabilidad (Fig. 1) propuesto por Ramesh y Jarke [4].

Las reglas de Scrum asocian a los eventos, roles, y artefactos que gobiernan las re-
laciones entre ellos. Esto posibilita la obtencién de vistas simplificadas del modelo,
tales como: roles con artefactos, artefactos con eventos, y eventos con roles. Estos
conceptos y sus relaciones nos permiten describir, de manera abstracta, las relaciones
de trazabilidad implicitas en el proceso.

Los roles describen responsabilidades y niveles de autoridad de individuos, o gru-
pos de individuos, que participan durante el proceso. En la Fig. 3 se representan los
roles definidos en Scrum: ScrumTeam, ProductOwner, ScrumMaster, y Develop-
mentTeam. Para mantener la trazabilidad de un proceso 4gil es preciso modelar los
roles debido a que son estos los que tendran la responsabilidad de llevar a cabo dife-
rentes actividades durante la ejecucion del proceso.
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Fig. 3. Roles definidos en Scrum.

Los eventos son ocurrencias en el tiempo de un conjunto de reuniones o acciones,
utilizados con el objetivo de sincronizar las diferentes etapas por las que atraviesa un
proceso Scrum. Son importantes en el modelado debido a que es en ellos donde la
trazabilidad tiene lugar en el espacio temporal. En la Fig. 4 se representa a los eventos
y las relaciones entre si mediante una asociacién predecessor — successor. A su vez
toda reunién o ceremonia ocurre en un determinado intervalo de tiempo, TimeBox.
Los eventos son definidos como instancias de la relacién TraceTo (Fig. 1), ellos enla-
zan dos instancias del concepto Object (Fig. 1), conformando la tripleta de elementos
de traza: (artefacto fuente; evento enlace de traza; artefacto destino).
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Fig. 4. Eventos definidos en Scrum.

Por definicién un artefacto es la definiciéon de un producto de trabajo [12]. Los arte-
factos pueden estar compuestos por otros artefactos y son productos de trabajo con-
cretos consumidos, producidos o modificados por los distintos eventos del proceso
Scrum. Asi de esta manera, podemos referirnos a la actividad de creacién de traza
(Creating, Fig. 2) para definir un artefacto fuente, un artefacto destino, y un enlace
entre ellos. Algunos de estos enlaces pueden estar reificados y ser modelados como
artefactos. Por ejemplo, en la Fig. 5 se define una tripleta de trazabilidad entre Pro-
ductBacklogltem (fuente), Productlncrement (destino), y SprintBacklog (TraceTo).
SprintBacklog reifica el enlace entre fuente y destino, permitiendo trazar qué item fue
considerado en un incremento realizando un Sprint particular. Es posible definir una
regla de derivacion en OCL para inferir esta relacién. En la ecuacion (1) se especifica
dicha regla.
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context ProductBacklogltem:target: Set(ProductIncrement)

derive: self.sprintBacklog.productlncrement

ey

Ademéds, ciertas relaciones entre artefactos permitirian inferir nuevas relaciones de
trazas. Por ejemplo, la relacién RefineOn entre ProductBacklogltems y la relacién
existente entre ProductBacklogltem y Task. Si un item es considerado en un Sprint
para producir un incremento de producto, entonces, el item padre de este deberd tam-
bién ser trazado con ese incremento, este hecho puede ser reflejado mediante la ecua-

cién (2).

context ProductBacklogltem:targetInf:Set(ProductIncrement)

derive: self.target->union(self.subltem.targetInf) 2)
—| Product | Artefact
1 1|1 A
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Fig. 5. Artefactos definidos en Scrum.

3.1 Relaciones entre Roles, Eventos y Artefactos

Las relaciones entre los distintos constructores de Scrum (roles, artefactos y eventos)
permiten a los Stakeholders (Fig. 1) responder algunas preguntas sobre cdmo un pro-
ceso Scrum fue llevado a cabo. Por ejemplo, ;Cudl Stakeholder fue responsable de un
artefacto? En Scrum, un rol es responsable de un artefacto; esto simplifica trazar a los
distintos responsables de los artefactos. Sin embargo, otros roles pueden usar y actua-
lizar, artefactos con el permiso adecuado. La Fig. 6(a) explicita las relaciones existen-
tes entre los roles y artefactos.

En la Fig. 6(b) se ilustra la relacién entre eventos y artefactos. Un evento culmina
con la entrega de un artefacto, generalmente representado como asociacién Output en
Fig. 6(b). De esta manera, los conceptos de eventos reifican la relacién TraceTo mos-
trada en la Fig. 1. Por ejemplo, el evento Sprint permite trazar objetos de entrada,
como ProductBacklogltem, en objetos de salida, tales como Productincrement. Esta
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traza nos permitiria conocer qué requerimientos fueron considerados en un incremen-
to de producto en particular.
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Fig. 6. Representacion de Scrum. (a) Roles y artefactos. (b) Eventos y Artefactos

En ambos diagramas de la Fig. 6 se incluyen diversas relaciones entre roles, artefactos
y eventos. Se visualizan los distintos roles encargados de administrar los artefactos
generados durante procesos Scrum. Estos artefactos a su vez participan en potenciales
trazas (artefactos tipo Object y relaciones TraceTo en Fig. 1). Cabe destacar que el
DevelopmentTeam deberia ser el responsable de la planificaciéon de la trazabilidad.
Seria necesario definir las necesidades de las trazas, qué relaciones definidas en los
modelos introducidos realmente se van a capturar, usar y mantener durante el proceso
de desarrollo.

44 JA110 - ASSE 2015 - ISSN: 2451-7593



ASSE 2015, 16° Simposio Argentino de Ingenieria de Software.

4 Especializacion del modelo propuesto en un caso real

Para validar nuestra propuesta se analiza el proceso de desarrollo de la plataforma de
aprendizaje Moodle [11]. Esta plataforma esta disefiada con el objetivo de brindar un
sistema integrado que permita crear ambientes de aprendizaje personalizados. Este es
un proyecto dirigido por colaboracién abierta, utilizando Scrum como proceso de
desarrollo.

En Moodle los Stakeholders interpretan diferentes roles tales como: MoodleTeam,
MDeveloper, MScrumMaster, MProductOwner, IntegratorTeam, Tester, Product-
Mantainer y ComponentLead. En la Fig. 7 se representan esos roles especializando
los conceptos de roles de Scrum (Fig. 3). A su vez se encontrarian involucrados en el
proceso de trazabilidad (Fig. 2) que abarca desde la determinacién de necesidades,
pasando por planificacién e implementacién, finalizando con la evaluacién y retros-
pectiva del proceso. El MoodleTeam (un ScrumTeam, Fig. 7) es el responsable de la
creaciéon y mantenimiento de los Issues (introducido en Fig. 8), que una vez desarro-
llados seran parte de un ReleaseCandidate, pudiendo dar origen a nuevos Issues o
Bugs. Esto refleja que practicas de trazabilidad son llevadas a cabo de manera implici-
ta y la recuperacion, andlisis, actualizacién y almacenamiento de estas trazas debe ser
realizada de forma completamente automdtica, sino estarfan generando un trabajo
adicional en los desarrolladores.

— ScrumTeam -

1 1 1
2.%

| ProductOwner | |- ScrumMaster || - DevelopmentTeam -~ || Developer
0,17/ A\ A > A
1 FA 0.1 \ FAY 0.1 \
—Ind ) ]
| = MProductOwner | = MScrumMaster | E IntegratorTeam | E! ComponentLead
1 Y
1 14/

[ | — Tester | | —! ProductManteiner |

| E MoodleDeveloper

*
*

1 .
= MoodleTeam I\ ;

Fig. 7. Roles de Moodle en Scrum.

Los artefactos de Moodle creados durante su proceso de desarrollo son: Issues, List of
Issue, Issues on Sprint, Release Candidate, Release, Roadmap, y Bug Issue (Fig. 8).
La informacion representada por estos artefactos muestra que distintos usos basicos
de trazabilidad pueden implementarse en el modelo [18]. Un trazado hacia adelante o
hacia atrds siguiendo, o no, un camino cronolégico del proceso de Scrum (relaciones
predecessor-successor), o un trazado hacia atrds siguiendo un camino inverso del
proceso (relacion successor-predecessor). Esto permitirfa descubrir en qué eventos
fueron creadas, modificadas o eliminadas las trazas. Por ejemplo un requerimiento
representado por un Issue (Fig. 8), creado en el evento FirstPart, puede ser luego
refinado en nuevos Issues en el evento de Grooming (Fig. 8). Posteriormente puede
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ser pronosticado para ser desarrollado en un Sprint, finalmente implementado y apro-
bado en un ReleaseCandidate. Este modelo nos ayuda a encontrar las relaciones exis-
tentes entre Issues (ProductBacklogltems), Release Candidates (Productlncrements),
etc., permitiéndonos especificar la granularidad de la informacion necesaria para las
trazas. Esta informacién puede ser creada durante Issue Triage (especializando el
evento Grooming de Scrum) mientras Issue y Task estdn siendo analizados.
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Fig. 8. Artefactos de Moodle en Scrum.

Moodle utiliza el sistema de seguimiento de proyectos Issues Atlassian Jira. Esta
herramienta de gestion utiliza el The Moodle Tracker [19], que es una base de datos
encargada de almacenar y gestionar todos los issues, errores, mejoras y solicitudes de
caracteristicas correspondientes al desarrollo del proyecto y sus sistemas relaciona-
dos. Tracker se conecta a diferentes bases de datos de subproyectos tales como: Mo-
odle, Moodle Community Sites, Moodle Mobile, Moodle QA, Moodle Testing, y
Plugins.

La base de datos del proyecto Moodle tiene 47.747 tuplas (Issues). Cada issue estd
definido mediante 28 atributos, esto resultaria en 1.336.916 de datos si cada campo
estuviera completo. Existen 7 atributos con campos completamente vacios, ademas
hay 13 tuplas corruptas y de los restantes atributos no todos poseen sus campos com-
pletos. Por lo tanto, se filtré la base de datos con valores no nulos, resultando 790.797
elementos. En particular, en el presente trabajo se muestra informacién consultada
desde la base de datos Mobile, en la que existen 906 tuplas con 19 propiedades no
nulas, resultando en un total de 15.105 elementos.
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La Fig. 9 muestra una captura de pantalla de Jira Client con una conexién a Mood-
le Tracker — Mobile. Realizando consultas a la base de datos de Mobile podemos
responder a las preguntas de competencia que guian este trabajo. Tales consultas indi-
can que el ListOflssue contiene 906 items, ademds existen 27 ReleaseCandidate a lo
largo del proyecto, y en el Release version 2.0 apreciamos que 43 IssuesOnSprint
estdn afectados al Sprint que la generd. A su vez se observan aquellos MoodleDevelo-
per, MComponetLead, entre otros stakeholders que tenfan asignado al menos un Is-
sue, y aquellos que participaron en desarrollo de alguno. De los 43 Issue/Task solo 7
tienen status Done (3 cerrados y 4 bugs resueltos), 12 tienen status InProgress y hay
24 Issues ToDo. Para aquellos 24 ToDo se realiz6 un nuevo filtro revelando a qué
componente pertenecen, a qué tipo de tarea corresponden y su cantidad. En la parte
inferior izquierda de la ventana de la Fig. 9 se presenta una tabla indicando los 24
Issues abiertos en los componentes Android, lonic, Settings, y Others. La primer co-
lumna representa New features, la segunda task, y la tercera sub-tasks.
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Fig. 9. Issues en Moodle Mobile.

En la parte derecha de la ventana de la Fig. 9 se visualizan todos los Issues del pro-
yecto Moodle Mobile y en particular, en la parte inferior se visualiza un Issue concre-
to, el Issue MOBILE-3, de tipo Task, y sus descendientes (sub-tasks). El Issue
MOBILE-3 es definido a partir de la versién /.0 y planificado para ser desarrollado en
un Sprint afectando a la version 1.1 del Release. Ademads el mismo fue refinado (Refi-
neOn) en nuevas Sub-Tasks, como los son MOBILE-11, 12, 13, 29, 30, 34, 43, 44 y
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45. Otra informacién apreciable es cudles Stakeholders participaron en su desarrollo.
El Issue pudo ser marcado con Status “Closed” debido a que todas las tareas que lo
componen fueron marcadas como “Closed” o “Resolved”.

Para responder a las preguntas introducidas en la seccién 1, es trascendental men-
cionar que un Issue es definido como una especializacién de ProductBacklogltem
(Fig. 8). A partir de tal informacién, podemos conocer las versiones que fueron afec-
tadas por un Issue en particular (target en ecuacioén 1, targetInf en ecuacién 2) o qué
requerimientos (ProductBacklogltems) guiaron a los diferentes ReleaseCandidates
(ProductIncrements).

Los Issues son adquiridos durante la realizacién de diversos eventos de Moodle.
Por razones de espacio no se incluye la especializacion de eventos seglin Moodle, no
obstante se indica que los eventos que permiten generar los Issues son: PlanningAn-
dEstimation (especializacién de SprintPlanning), IssueTriage (especializacion de
Grooming), PlanningDevelopment (especializacién de DailyScrum), HQDailyScrum
(especializacién de DailyScrum), y ReleaseCandidateEvaluation (especializacion de
SprintReview). Las trazas luego son modificadas en IssueTriage, HQDailyScrum,
BugFixing (especializaciones de DevelopmentWork), QA 'y Testing (especializaciones
de DevelopmentWork).

Los stakeholders involucrados en el proceso de desarrollo de Moodle son los en-
cargados de administrar los artefactos generados durante el proceso. Estos artefactos a
su vez participan en potenciales trazas (artefactos tipo Object y relaciones TraceTo en
Fig. 1). La recuperacion y evaluacién de los enlaces es realizada de forma manual o
semiautomdtica. Existen herramientas que permiten encontrar relaciones entre artefac-
tos definidas de manera explicita entre ellos. Si la trazabilidad fuera planificada de
manera consciente, se podrian implementar plugins para herramientas como JIRA que
faciliten la recuperacion, representacion y evaluacién de los enlaces en forma automa-
tica.

Asimismo, existen relaciones de trazas que no estdn en forma explicita disponibles
en la aplicacién JIRA, pero mediante su planificacion y definicion serfa posible espe-
cificar consultas que permitan recuperarlas automiticamente. Por ejemplo, Un Issue,
que es un ProductBacklogltem, puede ser refinado en nuevos Issues. En la Fig. 9 se
ilustra un ejemplo posible de esta relacion, definiendo que un Issue de tipo task es
descompuesto en un conjunto de sub-tasks. Tal como se ilustra en la figura, Task
MOBILE-3 afecta el componente My-Moodle IPhone y se espera su incorporacién en
la Release 1.1. Esta informacion es ilustrada en el diagrama de objetos incluido en la
Fig. 10. En este diagrama, una de sus sub-tasks, MOBILE-11, prevé ser finalizada en
la Release 1.0. En consecuencia, parcialmente el Issue MOBILE-3 serd resuelto en la
Release 1.0 y no sélo en la Release 1.1, como indica en forma explicita la herramienta
(Fig. 9). Este tipo de informacién estarfa representada por targetInf definida en la
ecuacion (2).

Existen otras relaciones que se presentan en otros Issues y pueden ser inferidas, por
ejemplo, en el Issue MOBILE-153, del tipo New Feature, se prevé migrar de UMM
(Unofficial Moodle Mobile) a MM (Moodle Mobile). En la Fig. 11 se incluye la in-
formacién sobre este Issue, se planifica para la Release 1.2, afectard al componente
Others (se usa este término cuando afecta a varios y no indica cudles) y es descom-
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puesto en 32 Issues de tipo Task. Estos 32 Issues se planifican en las Release 1.2, 1.3,
1.4 y 1.8. En consecuencia, el Issue MOBILE-153 deberia ser trazado a las Release
1.2, 1.3, 1.4,y 1.8. Ademas, los 32 Issues planean afectar diversos componentes, tales
como Android y iOS. De este modo, el Issue MOBILE-153 deberia ser trazado a estos
componentes. En la Fig. 12 se ilustra mediante un diagrama de objetos esta situacion,
dado el niimero de Issues, s6lo se representa al Issue MOBILE-153 y dos de sus sub-
Task: MOBILE-165 y MOBILE-168.

- |
= IssuesOnSprintFixVersionsl.1 : IssuesOnSprint stj“BaCk °d

- sprintBacklog

- productincrement
| - productBacklogitern',,
£ 1.1: ReleaseCandidate £ MOBILE-3 : Issue
- ftarget Egtype = task
- subltem

! My Moodle iPhone : Component

) - parent
£ 1.0 : ReleaseCandidate -/ MOBILE 11 : Issue
- ftarget 55 type = task

- produdincrement - productBacklogltem

- sprintBacklog ! IssuesOnSprintFixVersions1.0 : lssuesOnSprint - SPrintBacklog

Fig. 10. Diagrama de objetos Issue MOBILE-3 y una sub-task, MOBILE11.

5 Conclusiones

En este trabajo se presenté un modelo de trazabilidad de Scrum. Este es definido co-
mo una instancia del metamodelo de trazabilidad (Fig. 1). Nuestra propuesta natural-
mente integra la representacion de los eventos (relacién TraceTo) del proceso Scrum
con los artefactos (concepto Object) que ellos generaron, capturando también la parti-
cipacion de los actores (roles). El modelo fue extendido para representar un proceso
de Scrum particular. Como primer resultado, el modelo propuesto muestra que algu-
nas pricticas de Scrum pueden ser interpretadas como précticas de trazabilidad. Sin
embargo, es necesario un mecanismo formal que nos permita automatizar la recupera-
cién de enlaces de trazabilidad en el desarrollo 4gil. Nuestra propuesta es un primer
paso en esta direccidn, pero estas ideas primarias necesitan ser mejoradas y ain mds
trabajadas en el futuro.

Asimismo este modelo refleja una serie de actividades que podrian servir para es-
tablecer la trazabilidad de artefactos y hacerla usable, como asi también una descrip-
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cién de los responsables de esas tareas y los recursos que serdn necesarios para llevar-
las a cabo. Existen herramientas simples como sistemas de control de versiones, wi-
kis, herramientas de rastreo de cambios, entre otras que permiten el hacer uso de tra-
zabilidad sin perder agilidad. El uso de estas herramientas no pretende sobreponerse a
los principios dgiles porque buscan facilitar la tarea del desarrollo y de la satisfacciéon
del cliente.

G https: //tracker.moodle.org/browse/MOBILE-153 | ()
MOBILE-153 Move UMM to MM
Project: Moodle Mobile Sub-Tasks a ksl A A
Type: Hew Feature MOBILE-154 Rewrite some part of the HTMLS fo... # Resolved  Juan Leyva
Status: Closed MOBILE-155 Decide on overall design of the new...§> Resolved  Barbara Ramiro
Resolution: Duplicate MOBILE-156 Rewrite some parts of Javascript th... 4 Closed Juan Leyva
Priority: Maijor MOBILE-157 Make the app more modular (supp... # Resolved  Juan Leyva
Crealed: 13/06/12 12:55 MOBILE-158 Translate the strings for matching t... & Closed Juan Leyva
Updated: 03/07/14 12:03 MOBILE-159 Upgrade the app to the last .avawlah... A Closed Juan Leyva
L = MOBILE-160 Upgrade the app to the last jQuery... & Closed Juan Leyva
Resolved: 04/04/13 01:20 -
MOBILE-161 Add offline course files browsing &> Resolved  Juan Leyva
Reporter: Juan Leyva MOBILE-162 Add offline tasks (current task que... § Resolved Juan Leyva
Assignee: Juan Leyva MOBILE-163 Test pages speed with firebug, eva... § Resolved  Juan Leyva
Companent: others MOBILE-164 Pass the W3 mobile validator (and ... # Resolved  Juan Leyva
Affects Versions: 1.0 MOBILE-165 Build & Release the app for Androi... § Resolved  Jéréme Mouneyrac
Fix Versions: 1.2 MOBILE-166 Build & Release the app for i0S §> Resolved  Jérdme Mouneyrac
MOBILE-167 Build the app for WP7 & Closed Juan Leyva
Votes; 24 MOBILE-169 Write documentation §> Resolved  Juan Leyva A
Watching: 58 MOBILE-170 Write a Hello word! demo plugin a... §* Resolved Juan Leyva =
Affected Branches: MOODLE_10_STABLE MOBILE-171 Write Selenium tests for the mobile.... Closed Juan Leyva
Fixed Branches: MOODLE_12_STABLE MOBILE-172 New module: Grades 4 Closed Juan Leyva
Last comment date:  Thu Apr 04 12:20:34 AWST 2013 MOBILE-173 New module: Private messages §> Resolved  Juan Leyva
Rank: 0]1075ls: MOBILE-174 New module: Calendar 4 Closed Juan Leyva
jqltField: 0.0 MOBILE-176 Rename and move? the current git ... § Resolved  Juan Leyva
Participants: Juan Leyva MOBILE-177 Android push notification §> Resolved  Juan Leyva
Julian Ridden MOBILE-178 Generic push notification A Closed Juan Leyva
Jéréme Mouneyrac MOBILE-179 in-app UI notification A Closed Juan Leyva
Martin Dougiamas MOBILE-180 Discuss and write about MM Archite.... 5 Closed Juan Leyva
Paul vaughan MOBILE-181 Design: Create the theme for the jQ.. . Closed Barbara Ramiro
Samuel Witzig MOBILE-182 Design: Create a design for the ap... % Closed Barbara Ramiro
FirstResponse: 14/06/12 11:52 MOBILE-183 Design: Create the design of the m... . Closed Barbara Ramiro
Testing Status: Not Started MOBILE-184 Decide the persistent storage and ... #* Resolved  Juan Leyva
MOBILE-185 Decide the framework for the mobi... § Resolved  Juan Leyva
MOBILE-196 Javascript inline documentation (co... #* Resolved  Juan Leyva
MOBILE-197 Create icons in different sizes for A... § Resolved  Barbara Ramiro
Description Alt+s A
This is the ROADMAP plan for the new version of MM (Moodle Mobile), based on UMM
(Unofficial Moodle Mobile). Tasks are below. &

Fig. 11. Issue MOBILE-153.

Se puede decir que en Scrum las trazas son creadas entre los diferentes artefactos pero
esto no implica que exista trazabilidad, debido a que las otras partes del proceso de
trazabilidad no son cumplidas (uso, planeamiento de la estrategia y mantenimiento).
Ademds de la creacién de los enlaces es importante definir la recuperacion de los
enlaces y la planificacion de la trazabilidad para que su uso sea realmente til, y no
tan solo un sobre-trabajo. Si en Moodle se quisiera aplicar técnicas de trazabilidad, un
aspecto fundamental a estudiar es la calidad de esos enlaces que se pretende trazar.

En proyectos como Moodle se vuelve dificil, sino imposible, el poder confiar en la
memoria (individual o colectiva) para entender cudles funciones especificas fueron
implementadas en cddigo, o recuperar partes del cdigo que son sensibles a cambios
debido a los intercambios interrelacionados. Para solucionar esta dificultad se puede
realizar una combinacién de diferentes técnicas como trazas basicas desde user stories
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a casos de pruebas y a cddigo. Otra técnica es la trazabilidad justo a tiempo y la tlti-
ma podria ser user stories mds refinadas a trazas de c6digo con utilizacion de tags.

6

11.
12.

13.

7. 1.2 : ReleaseCandidate T MOBILE-153 : Issue

- ftarget .y i , - ftarget [ type = nngeature
) Y - subltem - qubltem

£ Others : Component

% Android : Component - parent

£ MOBILE-165 : Issue

| 55 type = task
t]i08§ : Component

1
- t
| #|MOBILE-168 : Issue | |

£]1.4 : ReleaseCandidate ‘
- ftarget

Fig. 12. Diagrama de objetos Issue MOBILE-153 (parcial).
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