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Resumen. Teniendo en cuenta que la normalizacion y la integracion de la
informacion son atributos dominantes en agricultura de precision, la comuni-
cacion de datos mediante redes locales como las definidas por la norma 1SO
11783 es recomendable. Esta propuesta de vinculaciéon universidad-industria
plantea una aproximacion gradual e inclusiva a la tecnologia ISOBUS para los
fabricantes nacionales de equipamiento electrénico de maquinarias agricolas.
Esta propuesta es construida a partir de un esfuerzo conjunto entre el sector
publico y el privado, representado por un grupo de empresas de la provincia de
Santa Fe, dispuestas a sumar compatibilidad ISOBUS a sus desarrollos
propietarios. Para ello, se acuerda la colaboracién para la adaptacion de un
dispositivo ISOBUS base desarrollado por el grupo de Agro-Bioinformatica de
CIFASIS-CONICET, capaz de aceptar un conjunto predefinido de sefiales
entradas y generar salidas con conexion ISOBUS.

Palabras claves:1SO11783, agro-bioinformatica, agricultura de precision, valor
agregado

1 Introduccion

La vinculacién tecnoldgica [1] entre universidad — industria es una herramienta
importante para la innovacion y el desarrollo en beneficio de la construccién de una
sociedad del conocimiento [2]. En la actualidad, en Argentina, las instituciones cienti-
ficas'y educativas® realizan distintas acciones y estrategias encaminadas a vincularse

thttp:/iweb.conicet.gov.ar/web/conicet.ciencia.vinculacion
*http://www.unr.edu.ar/secretaria/563/secretaria-de-vinculacion-tecnologica-y-desarrollo-
productivo/
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con el sector productivo, puesto que esta interaccion trae aparejado beneficios para
todos los actores [3, 4].

En linea con este escenario se presenta en este trabajo una experiencia de vincula-
cién entre el Grupo de Agro-Bioinformatica del instituto CIFASIS (Centro Interna-
cional Franco Argentino de Ciencias de la Informacién y de Sistemas) y 4 empresas
de base tecnolégicas de la provincia de Santa Fe. Este trabajo es estructurado de la
siguiente manera. La seccién 2 presenta el contexto de la vinculacion. La seccién 3
describe la estructura e instrumentacion de la vinculacion. La seccion 4 expone los
resultados esperados. Finalmente la seccion 5 presenta las conclusiones.

2 Contexto y objetivos

Las caracteristicas del sistema productivo agropecuario argentino [5] y la necesi-
dad del productor por lograr la mayor productividad se reflejan en la creciente de-
manda de herramientas de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones refe-
ridas a la Agricultura de Precision (AP) [6]. El avance practico de la AP depende
fuertemente de la solucion de problemas de compatibilidad tecnolégica. Asi, teniendo
en cuenta que la normalizacion y la integracién de la informacién son atributos domi-
nantes en AP [7], los aspectos de disefio de la electronica de comunicacién entre la
tecnologia ubicada en la maquinaria agricola cobran fundamental importancia. En
particular, es recomendable la comunicacion de datos mediante redes locales como las
definidas por la norma internacional 1SO 11783 [8], méas conocida como ISOBUS.

Argentina es el segundo pais en el mundo en la adopcion de la AP, después de
EEUU, y el primero en Latinoamérica en lo que se refiere al desarrollo y fabricacion
de equipos electrénicos para AP, ubicandose en la provincia de Santa Fe el 47% de
las industrias electrénicas aplicadas al agro [9]. Estas consideraciones sugieren que
para sostener esta situacion favorable en el tiempo, es necesaria la incorporacion per-
manente de los Gltimos avances tecnoldgicos: tal como es el caso ISOBUS. Se espera
gue este proceso de estandarizacién sea un poderoso catalizador para la innovacion, la
mejora de la productividad y la reduccion de costos de las técnicas de AP.

Actualmente, las PYMES de nuestra regién aspiran a desarrollar tecnologia com-
patible con ISOBUS, sin embargo, la inversién requerida en I1+D hace que este desaf-
io sea dificil de abordar. Asi, en consonancia con la transferencia de conocimiento
desde el ambito académico hacia el sector productivo en este proyecto de vinculacion
se plantea el desarrollo de un dispositivo electronico capaz de permitir la migracion
tecnologia hacia ISOBUS. El objetivo general de esta propuesta es el de contribuir al
sostenimiento del liderazgo regional de la industria nacional de maquinaria agricola.

3 Resefia de la vinculacion

El origen de esta vinculacion entre el sector académico y el sector industrial tuvo
lugar en abril de 2012 durante el Seminario “Desmitificando ISOBUS” dictado por el
Grupo de Agro-Bioinformatica de CIFASIS y organizado por el Instituto de Nacional
de Tecnologia Industrial (INTI) y la Escuela de Ing. Electrénica de la FCEIA (UNR).
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En este seminario se expuso sobre el estado y potencialidad de la tecnologia ISOBUS
a nivel mundial y nacional, asi como también se abri6é un foro de discusién sobre el
tema. A partir de este encuentro y con el convencimiento de la Secretaria de Empresas
de Base Tecnoldgica de la Provincia de Santa Fe de que el desarrollo de tecnologia
ISOBUS impulsaria al sector de fabricantes de tecnologia de maquinaria agricola, se
comenzo a delinear la colaboracién a través de un proyecto conjunto. La vinculacién
se formaliz6 a través de un convenio de colaboracidn institucional y un convenio de
vinculacién tecnoldgica entre todos los actores intervinientes, firmados finalmente en
septiembre de 2014.

3.1  Actores intervinientes

El proyecto de vinculacion se realiza a través de una entidad que ofrece el servicio
de desarrollo tecnoldgico ISOBUS, entidades demandantes del servicio, y entidades
articuladoras de la vinculacion. En el rol de oferente, por el sector académico actla el
Grupo de Agro-Bioinformatica de CIFASIS. El instituto CIFASIS fue creado como
resultado de un acuerdo entre la Universitéd” Aix-Marseille de Francia, la Universidad
Nacional de Rosario y el CONICET para realizar investigaciones en los campos de las
Ciencias de la Informacion y de los Sistemas.

En el rol de demandantes, por el sector industrial actdian: i) GENTEC SRL®, em-
presa de disefio, desarrollo y fabricacién de productos mecanicos, eléctricos y electrd-
nicos para maquinaria agricola, ii) Sensor Automatizacion Agricola SA*, empresa de
disefio, desarrollo y fabricacion de equipos electrénicos para automatizacion agricola,
iii) Soluciones Integrales de Ingenieria y Desarrollo SRL (SIID SRL)®, empresa de
desarrollo de soluciones tecnoldgicas para la productividad agropecuaria, el transporte
y la industria, y iv) BALANZAS HOOK SA°®, empresa de desarrollo de productos de
pesaje para el campo y la industria. En el rol de coordinadores de la articulacion
participan la Camara de Empresas Informaticas del Litoral (CEIL’) y la Secretaria de
Empresas de Base Tecnoldgica de la Provincia de Santa Fe.

3.2 Proyecto

Este proyecto afronta el desarrollo de una tecnologia que permita reutilizar el
hardware y firmware de un prototipo ECU-Universal (Unidad Electrénica de Control
Universal) desarrollada por el Grupo de Agro-Bioinformatica de CIFASIS, para el
desarrollo de soluciones ISOBUS especificas para la industria nacional de maquina-
rias agricolas. Asi, el objetivo especifico de este proyecto es la transferencia de la

% http://plantium.com/
*http://www.sensoragri.com/vision.php
Shttp://www.siid.com.ar/index.php/empresa/resena
®http://www.balanzashookvt.com.ar/

" http:/fwww.ceil.org.ar/
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tecnologia ISOBUS a la industria de productores de equipamiento electrénico para
maquinaria agricola mediante el desarrollo de un dispositivo intermedio, denominado
Gateway ISOBUS, que permite una migracion tecnoldgica ordenada de desarrollos
propietarios. Las caracteristicas de disefio del dispositivo propuesto, abierto, con un
alto grado de modularidad, se establecen para promover su especializacién segin
requerimientos de diferentes fabricantes.

A lo largo del desarrollo del proyecto cada una de las empresas aportara un recurso
humano especializado en desarrollo de productos, los cuales trabajaran estrechamente
vinculados a los especialistas de CIFASIS a fin de: i) Comprender la tecnologia utili-
zada en el Gateway ISOBUS, ii) Especificar los requerimientos sobre las modifica-
ciones a realizarse sobre sus desarrollos propietarios, iii) Disefiar e implementar las
modificaciones, y iv) Realizar las pruebas de compatibilidad. Ademas, para el desa-
rrollo de este proyecto se contempla el disefio y montaje de un laboratorio para desa-
rrollo y testeo de equipamiento ISOBUS que permita acompafiar las fases de especia-
lizacién y pre-certificacion de esta tecnologia.

3.3  Fuentes de financiamiento

Este proyecto de transferencia tecnoldgica es llevado a cabo a partir de la articula-
cién de dos instrumentos de financiamiento. EI primero, un proyecto con la Funda-
cion Sadosky®. El segundo, un proyecto con el COFECYT? a través de la linea de
financiamiento para proyectos federales de innovacion productiva, destinado a fomen-
tar el acercamiento de la ciencia y la tecnologia a las necesidades concretas de la pro-
duccidn nacional en correspondencia con las estrategias de desarrollo regional esta-
blecidas por cada provincia.

4 Resultados esperados

Debemos sefialar que el presente proyecto de vinculacion se encuentra en su etapa
inicial de desarrollo por lo tanto debemos hablar de resultados esperados. De este
modo, mediante esta estrategia de vinculacion se espera que las empresas del sector
puedan: i) adoptar la tecnologia ISOBUS y de este modo participar en condiciones de
paridad en un mercado altamente competitivo, ii) contribuir a la mejora de producti-
vidad en la region mediante la provision de tecnologia de Agricultura de Precisién de
Gltima generacién a costos razonables, con minimos requerimientos de mantenimiento
y una curva de aprendizaje rapida para los operadores, y iii) contar con un laboratorio
de pre-certificacién ISOBUS capaz de sostener en el tiempo el desarrollo nacional de
esta tecnologia. Mientras que se espera queel sector académico a partir de la interac-
ciéncon las empresas pueda generar nuevos casos de innovacion cientifica-
tecnoldgica respecto a la tecnologia ISOBUS.

8 http:/iwww.fundacionsadosky.org.ar/
® http://www.cofecyt. mincyt.gov.ar/
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5 Conclusion

En este trabajo se presenta una experiencia de colaboracién y transferencia acade-
mia-industria la cual se encuentra en su etapa inicial soportada por Sadosky. Esta
experiencia puede concretarse gracias a la articulacion de dos lineas de financiamien-
to, una proveniente de una institucion publico-privada, y la otra proveniente del esta-
do. De lo realizado hasta el momento destacamos la importancia de motivar a la inno-
vacién tecnoldgica de las industrias y establecer un modo de trabajo conjunto entre
sectores. Por Gltimo, debemos notar que el camino de la vinculacién universidad-
industria es extenso y complejo pero estamos convencidos de que es el modo de gene-
rarel desarrollo econémico y social de un pais.
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